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I. Preliminarii

Curriculumul pentru disciplina F.04.0.013 Dispozitive electronice si microelectronice este
elaborat in baza standardului de calificare 0714.2.1 Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor
de productie si planului de Tnvatamant, aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii
Moldova nr. de inregistrare SC — 57/24 din 03 septembrie 2024. Disciplina Dispozitive electronice si
microelectronice un element al ofertei educationale (curriculare) pentru calificari profesionale din
domeniul de formare profesionala Electronicd si automaticd, face parte din componenta fundamentala
a planului de invatamant la programul de studii 0714.2 Automatizarea si robotizarea proceselor de
productie.

Dispozitive electronice si microelectronice este disciplina indispensabild oricarui specialist din
domeniul tehnic pentru a-i permite interpretarea corectd, unitard si obiectivd a elementelor privind
structura, proprietdtile, controlul si exploatarea oricdrui produs tehnic.

Curriculumul prevede asigurarea cunostintelor asupra structurii, proceselor fizice de lucru,
caracteristicilor tehnice, parametrilor, simbolizarilor si marcarilor, domeniilor de utilizare si modului
de aplicare in practica a celor mai raspandite dispozitive electronice si microelectronice din electronica
industriala.

Cunostintele si abilitatile prealabile pe care trebuie sa le posede elevul pentru insusirea cu
succes a curriculumului:

- Legile de baza ale fizicii si electrotehnicii;
- Rezolvarea circuitelor de curent continuu;
- Unitatile de masura a parametrilor electrici.

Studiul acestei discipline se bazeaza pe cunostintele acumulate in cadrul unitatilor de curs:

F.01.0.009 — Desen tehnic Tn domeniu;
F.01.0.010 — Materiale si componente pasive;
F.02.0.011 — Electrotehnica;

F.03.0.012 — Masurari electrice si electronice.

PwnNpeE

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Electronica este o disciplina tehnico-stiintifica in care teoria se imbina in mod armonios si
indispensabil cu practica. Electronica este o ramura de varf a industriei atat in zilele noastre cat si in
toate epocile viitoare. Inca de la inceputurile sale electronica a atras in special tineri dornici de a realiza
si experimenta diverse constructii. Printr-o munca bine dirijata in care se imbina armonios insusirea
elementelor teoretice cu realizarea constructiilor practice, tanarul de azi va fi specialistul de maine.
Disciplina ,,Dispozitive Electronice si microelectronice” este fundamentul cunoasterii tehnicii
electronice si constituie o componenta forte in procesul de producere a dispozitivelor electronice.

Dispozitivele electronice si microelectronice este domeniul de cunostinte fundamentale,
necesar pentru studierea celorlalte discipline de specialitate, fara de care viitorul tehnician nu va putea
activa eficient.

Studierea disciplinei in cauza are un rol important in formarea competentelor profesionale,
creand preconditii pentru dobandirea cunostintelor si abilitatilor la urmatoarele discipline prevazute
in planul de invatamant:

F.06.0.015 Analiza si sinteza circuitelor numerice;

F.07.0.016 Circuite integrate analogice si digitale;

S.05.0.018. Electronica analogica;

S.06.0.019 Tehnica impulsurilor;

S.07.0.020 Elemente si echipamente in automatizari;
S.08.0.026 Tehnologia de constructie a aparatajului electronic.
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lll. Competente profesionale specifice disciplinei

Disciplina Dispozitive electronice si microelectronice va contribui la formarea rezultatelor
invatarii descrise in Standul de calificare care, la randul lor, vor asigura formarea competentelor
profesionale specificate in standul ocupational:

Rezultate ale invatarii din standul de Competente profesionale din standardul

calificare ocupational

Ri 4. Elevul va putea utiliza ustensilele, CPS5. Pregatirea locului de munca si a
echipamentele si dispozitivele necesare, echipamentelor de munca

precum si componentele/modulele si
consumabilele Tn vederea executarii
sarcinilor de lucru, comunicand eficient cu
membrii echipei.

Ri 5. Elevul va putea verifica parametrii CPA4. Aplicarea instructiunilor de exploatare si a
nominali (etalon) si reali ai specificatiilor din documentatia tehnica
componentelor, echipamentelor din
sistemele automatizate in corespundere
cu normele de exploatare si/sau
specificatiile tehnice.

Ri 4. Elevul va putea utiliza ustensilele, CP5. Pregatirea locului de munca si a
echipamentele si dispozitivele necesare, echipamentelor de munca
precum si componentele/modulele si
consumabilele in vederea executarii
sarcinilor de lucru, comunicand eficient
cu membrii echipei.

Ri 11.Elevul va putea inlocui elementele si CP12. Rationalizarea proceselor de productie
echipamentele uzate fizic si moral sau
scoase din productie, pentru a extinde
durata de viata a obiectelor si a liniilor din
sistemul automatizat.

Dupa studierea disciplinei Dispozitive electronice si microelectronice, elevul va fi capabil:

- sd opereze cu notiuni fundamentale din domeniul automatizarilor proceselor tehnologice;

- sa cunoasca structura interna si functionarea diferitor dispozitive electronice si
microelectronice.

- sa explice si sa interpreteze caracteristicile si parametrilor dispozitivelor electronice.

- Sa Identifice si selecteze dispozitive electronice si microelectronice conform simbolului tehnic
si in functie de destinatia circuitului in care ele vor fi utilizate.

- sa aleaga dispozitive electronice in functie de caracteristici si parametri.

- sa dezvolte abilitati practice pentru verificarea, prin ridicarea caracteristicilor si determinarea
parametrilor de baza a dispozitivelor electronice.
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IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
. Modalitatea de |Numarul de
Semestrul Contact direct Lucrul .
Total - evaluare credite
teorie | practica | laborator | individual
v 150 55 - 20 75 examen 5

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Bazele teoriei electronice

1. Recunoasterea particularitdtilor de bazd a
dispozitivelor electronice;

2.ldentificarea mecanismului de formare a
electronilor liberi si a golurilor;

3. Descrierea benzilor energetice.

1.1 Introducere; clasificarea dispozitivelor
electronice;

1.2 Structura corpurilor solide. Electronii in
atom, modelul benzilor de energie;

1.3 Distributia electronilor. Nivelul lui Fermi.

2. Proprietatile fizice ale semiconductoarelor

1.Descrierea proprietdtilor semiconductoarelor de
tip p si de tip n;

2.Explicarea curentilor in s/c;

3.Interpretarea dependentei conductivitatii
semiconductoarelor de actiunea factorilor

externi.

2.1 Semiconductoare intrinseci si extrinseci;

2.2 Curentii de drift si de difuziune;

2.3 Dependenta conductivitdtii de
temperaturd, conductivitatea s/c in
cdmpuri electrice puternice.

3. Fenomene de contact

1.Descrierea formdrii si fenomenele fizice a
jonctiunii p-n;

2. Explicarea caracteristici I-U;

3.Specificarea capacitatilor jonctiunii;

4.Interpretarea fenomenelor strdpungerii jonctiunii

p-n.

3.1 Jonctiunea electron-gol:
a. Polarizarea jonctiunii p-n;
b. Caracteristica curent-tensiune.
3.2 Capacitdtile jonctiunii. Strdpungerea
jonctiunii p-n.

4. Rezistoare semiconductoare

1.Ildentificarea constructiei, functiondrii
dispozitivelor fara jonctiuni;

2.Explicarea caracteristicilor si parametrilor de
baza.

4.1 Varistorul, fotorezistorul.

5. Diode semiconductoare

1.ldentificarea constructiei diodelor;

2. Explicarea functiondrii diodelor;

3. Prezentarea caracteristicilor si parametrilor
diodelor;

4. llustrarea simbolurilor diodelor.

5.1 Diode redresoare,diode stabilizatoare
(Zener), diode varicap;

5.2 Diode impulsionare,diode tunel, diode
inversate;

6/13




6. Tranzistoare

bipolare

1.ldentificarea constructiei tranzistoarelor
bipolare;

2. Explicarea functiondrii tranzistoarelor;

3. Prezentarea caracteristicilor si parametrilor
tranzistoarelor bipolare;

4. llustrarea schemelor de conexiune a
tranzistoarelor bipolare;

5. Deducerea proprietatilor de amplificare a
tranzistoarelor bipolare.

6.1 Tranzistorul bipolar. Structura si
functionarea;

6.2 Scheme de conexiune, caracteristici
statice;

6.3 Tranzistorul bipolar ca un cuadripol
activ. Sistemul de Y,H,Z parametri.

6.4 Regimurile de lucru ale TB, h —
parametrii pentru diferite conexiuni;

6.5 Proprietatile de amplificare ale
tranzistorului bipolar.

7. Tranzistoare cu efect de camp

1.ldentificarea constructiei TEC;

2. Explicarea functionarii TEC;

3. Prezentarea caracteristicilor si parametrilor
TEC.

7.1 Tranzistoare cu efect de cdmp cu
jonctiune TEC —j;

7.2 Tranzistoare cu efect de cémp cu
grild izolata MIS (MDS, MOS) canal
indus.

8. Tiristoare si tranzistoare unijonctiune (TUJ)

1.Descrierea structurii dinistorului, tiristorului,
TUJ;
2.Explicarea principiului de functionare;

3. Identificarea parametrilor.

8.1 Dinistorul, tiristorul;
8.2 Tranzistor unijonctiune (TUJ).

9. Dispozitive optoelectronice

1.ldentificarea constructiei DO;

2. Explicarea functionarii DO;

3. Prezentarea caracteristicilor si parametrilor
DO.

9.1 Diode electroluminiscente LED;
9.2 Diode fotoelectronice;

9.3 Fototranzistoare b/p si cu efect de
camp.

10. Bazele microelectronicii

1.Explicarea notiunilor de MCI hibride si cu
semiconductori;

2.Descrierea componentelor microelectronicii.

10.2 MCI hibride si cu semiconductori;
10.2 Tranzistor multiemitor si cu injector;
10.3 Miicroelectronica functionala.

11. Dispozitive

de dfisaj

1.Descrierea partilor constructive si explicarea
principiului de functionare a afisoarelor
alfanumerice;

2. Identificarea domeniului de utilizare.

11.1 Afisaje vidate cu segmente;
11.2 Afisaje alfanumerice cu
semiconductori si cristale lichide.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Lista unitatilor de invatare si repartizarea orientativa a orelor va fi redata in forma de tabel.

Numarul de ore

Nr.
Unitati de invatare Contact direct Lucrul
crt. Total - - .
teorie |practica| laborator |individual
1. | Bazele teoriei electronice 8 2 - 6
2. | Proprietatile fizice ale semiconductoarelor 14 8 - 6
3. | Fenomene de contact 8 4 - 4
4. | Rezistoare semiconductoare 8 2 4 2
Diode semiconductoare 16 6 6 4
6. | Tranzistoare bipolare 24 10 4 10
7. | Tranzistoare cu efect de camp 10 4 2 4
8. | Tiristoare si tranzistoare unijonctiune (TUJ) 12 4 2 6
9. | Dispozitive optoelectronice 18 6 2 10
10. | Bazele microelectronicii 18 6 - 12
11. | Dispozitive de afisaj 14 3 - 11
Total 150 55 20 75
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul Produse Modalitatii
. Num.de ore
individual de elaborat de evaluare
1. Bazele teoriei electronice
1.1 Lucrul de iesire al Referate:
. . 2 ore
electronilor; a) Lucrul de iesire ;
1.2 Miscarea electronilor in b) Miscarea electronilor in oy
n . L R . . Comunicari 2 ore
campuri electrice si campuri electrice si
magnetice; magnetice;
N A 2 ore
1.3 Curentul electric in gaze. | c) Curentul electric in gaze.
2. Proprietatile fizice ale semiconductoarelor
2.1 Deosebirea materialelor | Referat: Clasificarea 2 ore
semiconductoare de materialelor semiconductoare. | Comunicari,
metale si dielectrici; Prezentari: derularea de 2 ore
2.2 Efectul lui Gunn; a) Efectul lui Gunn; prezentari 5
2.3 Efectul lui Hall, b) Efectul lui Hall. ore
3. Fenomene de contact
3.1 Contactul metal - Referate: 2 ore
semiconductor; a) Contactul m-s/c; Comunicari
3.2 Eterojonctiunea. b) Eterojonctiunea. 2 ore
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4. Rezistoare semiconductoare

] Derularea
4.1 Termorezistoare Prezentare o 2 ore
prezentarii
5. Diode semiconductoare
5.1 Diode de inalta Portofoliu:
; _ o } Prezentarea 2 ore
frecventa; a) Diode de inalta frecventa; o
. . portofoliului
5.2 Diode Gunn. b) Diode Gunn. 2 ore
6. Tranzistoare bipolare
6.1 Scheme echivalente Prezentare: scheme Derularea
pentru sistemele de Y, H | echivalente prezentarii 2 ore
si Z parametri;
6.2 Proprietatile termice si Referat: proprietati termice si | Comunicari 2 ore
de frecventa ale de frecventa;
tranzistoarelor bipolare; Prezentarea 2 ore
6.3 h —parametrii pentru Proiect individual portofoliilor
conexiunea EC;
. . ~ . ~ . . [ . 2 Ore
6.4 Tranzistorul bipolar in Referat: tranzistor b/p in regim | Comunicari
regim de comutator; de comutatie; Prezentarea
6.5 Parametrii de exploatare | Rezumat scris: parametrii de rezumatului 2 ore
ai tranzistoarelor b/p. exploatare.
7. Tranzistoare cu efect de camp
7.1 Tranzistoare MOS cu p ;
rezentarea
grild izolata, cu canal Studiul de caz; L 2 ore
o studiului
initial;
. . Prezentarea
7.2 Scheme de conexiune Schema pe calculator. 2 ore
] schemelor
ale tranzistoarelor TEC.
8. Tiristoare si tranzistoare unijonctiune (TUJ)
8.1 Diacul; Referat: diacul; .
] ] Comunicari 2 ore
8.2 Triacul; Referat: triacul;
. . . Redarea 2 ore
8.3 Marcarea dispozitivelor | Argumentare orald: marcarea .
N . argumentarii )
multijonctiune. DM. ore
9. Dispozitive optoelectronice
9.1 Tubul cu incandescentd; 2 ore
9.2 Condensatorul Referat: emitatoare de lumina:
o ) Referat: dispozitive 2 ore
electroluminiscent; o : P - Comuniciri
- otoreceptoare cu ;
9.3 Fotodinistorl, P Derularea 2 ore
fototiristorul: Prezentare: fotoreceptoare cu o
! prezentarii
9.4 Fotoreceptoare cu efect extern, 2 ore
fotoefect extern; optocu p|oa re.
9.5 Optocuploare. 2 ore
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10. Bazele microelectronicii

10.1 Elemente de topologie 2 ore
a MCl;
10.2 Elemente dg ) 2 ore
optoelectronica;
10.3 Elemente de N 2 ore
acustoelectronica; Prezentari: domeniul .
10.4 Elemente de . - Comunicari
e microelectronicii. 2 ore
magnetoelectronica si
crioelectronica; 2 ore
10.5 Elemente de
chemotronica si
electronica dielectrica; 2 ore
10.6 Bioelectronica.
11. Dispozitive de dfisaj
11.1 Tubul catodic; ) ) 2ore
. R Rezumat scris: tub catodic,
11.2 Descarcarea in gaze; . . Prezentarea 2 ore
descdrcarea in gaze, tub cu .
11.3 Tubul cu neon; . o rezumatului
. neon, tiratroane, afisaje 2 ore
11.4 Tiratroane; digital
igitale;
11.5 Afisaje digitale cu gaze; & L . 2 ore
O ] Referat: afisaje cu cristale .
11.6 Afisaje cu cristale lichid Comunicari 2 ore
I ichide
lichide. 1 ore
VIII. Lucrarile practice recomandate
Ne e . . . Nr.
Unitati de invatare Denumirea lucrdrilor de laborator
d/o de ore
1. | 4. Rezistoare Studierea varistorului 2
2. semiconductoare Studierea fotorezistorului 2
3. Studierea diodelor redresoare 2
4, 5. D|o<_:Ie Studierea diodei Zener si stabistorului 2
semiconductoare
5, Studierea diodei varicap 2
s Studierea tranzistorului bipolar in cnexiunea bazd comund P
" | 6. Tranzistoare (BC)
5 bipolare Studierea tranzistorului bipolar in cnexiunea emitor p
' comun (EC)
8. 7.Tra nAZ|stoare cu efect Studierea tranzistorului cu efect de cdmp TEC - j 2
de camp
9. | 8. Tiristoare Studierea tiristorului 2
10. 9. Dispozitive . Studierea optocuplorului 2
optoelectronice
Total 20
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IX. Sugestii metodologice

Curriculumul la disciplina ,, Dispozitive electronice si microelectronice” are drept scop formarea
si dezvoltarea competentelor profesionale ale elevilor din finvatamantul profesional tehnic
postsecundar. Continuturile curriculei trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata,
tinand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

in elaborarea strategiei metodologice, profesorul va trebui s3 tind seama de urmétoarele
principii ale educatiei:

» Elevii invata cel mai bine atunci cand considerd ca invatarea raspunde nevoilor lor.

» Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.

» Elevii au stiluri proprii de invatare. Ei invata in moduri diferite, cu viteze diferite si din
experiente diferite.

» Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invatare.

» Eleviiinvatda mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a ,,ordona” informatiile noi si a le
asocia cu ,cunostintele vechi”.

Pentru dobandirea de catre elevi a deprinderilor prevazute, activitatile de invatare - predare
utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporita pe
activitatile de invatare si nu pe cele de predare.

Profesorul poate alege si aplica acele tehnologii, forme si metode de organizare a activitatilor
elevilor, care sunt adecvate specialitatii, experientei de lucru, capacitatii individuale a lor si care asigura
un Tnalt randament in realizarea obiectivelor preconizate, totodata tinand cont de resursele didactice,
nivelul de pregatire initiala si capacitatile elevilor, competentele ce trebuie dezvoltate.

Tinand cont de complexitatea disciplinei pentru inlesnirea insusirii materialului se recomanda
de utilizat metode interactive: prelegerea, explicatia, conversatia euristica, demonstratia, dialogul,
cercetari experimentale; precum si forme de lucru: frontal, individual si in echipa.

La predarea continuturilor unitatii de curs se vor folosi pe larg modele de dispozitive
electronice, aparate, planse, scheme, desene, prezentari pe calculator, televizor.

Varietatea metodelor de predare — invdtare — evaluare va asigura asimilarea mai lesne a
materiei si serveste ca instrument de stimulare a interesului elevilor fata de disciplina si specialitate.

Tn activitatile practice, accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate si la timp a sarcinilor de
lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari nu numai dezvoltarea abilitatilor
individuale, dar si a celor de lucru in echipa.

Activitatile individuale ghidate de profesor vor fi realizate pentru fiecare unitate de continut,
propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea metodelor
interactive de lucru cu elevii, cum ar fi discutia, comunicarea reciproca, prezentarea.

Se considera ca nivelul de pregatire este realizat corespunzator, daca poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele Tnvatarii in conditiile de evaluare precizate in standardele de pregatire
profesionala.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezinta modul prin care cadrul didactic va masura eficienta intregului proces
instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii si-au format competentele propuse in
standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi:
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a. Intimpul parcurgerii disciplinei prin forme de verificare continui a rezultatelor invatarii.

» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul disciplinei si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

» Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceiasi perioada de timp.

» Va fi realizata pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile de performanta si la
conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare specificat in standardul de
pregatire profesionala.

b. Finala

» Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor.

Putem intalni urmatoarele instrumente de evaluare continua:

» Fise de observatie;

> Fise test;

» Fise de lucru;

» Fise de autoevaluare;

» Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipl3, itemi cu alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare de probleme.

Putem intalni urmatoarele instrumente de evaluare finala:

» Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a ideilor si
materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi.

» Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

» Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare etc.

» Examen ca forma de evaluare finala.

n parcurgere disciplinei se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea
competentelor specificate in cadrul acestei disciplinei .

Evaluarea scoate in evidenta masura in care se formeaza competentele cheie si competentele
tehnice din standardul de pregatire profesionala.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Orele la disciplina Dispozitive electronice si microelectronice se recomanda a se desfasura in
cabinete de specialitate din unitatea de finvatamant, amenajate si dotate cu echipament
corespunzator.

Resurse materiale minime necesare parcurgerii disciplinei:

e Instrumente si materiale specifice dispozitivelor electronice:
e Seturi de dispozitive electronice si microelectronice;

e Videoproiector, calculator, soft-uri educationale;

e Televizor.
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi

. . € Numarul de
Nr. Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
crt. procurata resursa disponibile
L. T. L. Floyd ,, Dispozitive electronice”. Teora, I.P.CEEE )
2003 (laborator)
2. T. Danila, M. lonescu-Vaida ,Componente si
circuite electronice”. Bucuresti, 1991 I.P.CEEE (biblioteca) 50
3. b.C. F'epwyHCKM ,,OCHOBbI SNEKTPOHUKM U
MUWKpPO3aNeKTpoHnkn” Kues, 1987.
4 lun. *Kepebuos ,0CHOBbI 3NEKTPOHUKN” . I.P.CEEE 50
NeHwnHrpag, 1989 (biblioteca)
5 |lowmn. Baincbyppa, I'.A. MaHees, b.H. CaBenbes CEEE
,DNEeKTPOHHbIEe Npnbopbl U ycuantenn”. (bibliotecs) 50
MockBa, 1987.
6. | S.Lungu ,Electronica pentru subingineri”. CEEE
Bucuresti, 1981 (aborator) 50
7.
Instructiuni pentru efectuarea lucrarilor de
. . o . . CEEE
laborator la disciplina ,,Dispozitive electronice si (laborator) 15
microelectronice” V. Ceaus CPTC, 2017
8. | http.//eprofu.ro/electronica/ Internet
9. | http://vega.unitbv.ro/~pana/calc-ti/DEC- Int )
1/curs-DEC-1/ nterne
10. | http://eprofu.ro/electronica/Electronica
Internet

analogica, componente electronice
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